DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

""MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN EL JR. GENERAL CORDOVA EN EL
PROYECTO: TRAMO JR. BARTOLOME HERRERA HASTA EL JR JOSE OLAYA DEL DISTRITO DE COMAS DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA" CON CUI N° 2709965"

ORGANISMO PROPONENTE: |[MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS

METODO AASTHO -93

Es uno de los métodos mas utilizados y de mayor utilizacién a nivel internacional para el disefio de pavimentos rigidos.

FORMULACION DE DISENO

La ecuacion bésica de disefio a la que llegd AASHTO para el disefio de pavimentos rigidos, desde un desarrollo analitico, se
encuentra plasmada también en monogramas de calculo, éstos esencialmente basados en los resultados obtenidos de la
prueba experimental de la carretera AASHTO. La ecuacion de disefio para pavimentos rigidos modificada para la version
actual es la que a continuacion se presenta:

FORMULA GENERAL AASTHO

APSI
Log 4
Log 4o(W18)=Zr=<So+9.36xLog 15(SN-+1) —0.20+ ‘*1-5;2-5 +2.32Log 4o(Mr)—8.07

TN

Donde:

SN = Numero Estructural

W18 |= Tréfico (Nimero de ESAL’s)

Zr = Desviacion Estandar Normal

So = Error Estandar Combinado de la prediccion del Trafic

APSI |= Diferencia de Serviciabilidad (Po-Pt)

Po = Serviciabilidad Inicial

Pt = Serviciabilidad Final

Mr = Mddulo de Resilencia

VARIABLES DEL DISENO

NUMERO ESTRUCTURAL (SN).

En base a este nimero estructural, se identifican y determinan un conjunto de espesores de cada capa de la estructura del
pavimento, que deben ser construidas sobre la subrasante para soportar las cargas vehiculares con aceptable serviciabilidad
durante el periodo establecido en el proyecto.

1.- ESTUDIO DE TRANSITO
1.1.- Transito (demanda)

Probablemente, la variable mas importante en el disefio de una via es el transito, pues, si bien el volumen y dimensiones de los
vehiculos influyen en su disefio geométrico, el nimero y el peso de los ejes de éstos son factores determinantes en el disefio de
la estructura del pavimento.
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La demanda o volumen de trafico (IMDA 6 TPD), requiere ser expresado en términos de Ejes Equivalentes acumulados para el
periodo de disefio. Un eje equivalente (EE) equivale al efecto de deterioro causado sobre el pavimento, por un eje simple de dos
ruedas cargado con 8.2 ton de peso, con neumaticos con presion de 80 Ib./pulg?2.

Célculo de tasas de crecimiento y la proyeccién
Se puede calcular el crecimiento de transito utilizando una férmula simple:

Tn =To (L+i)"

Donde:
Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia.
To = Transito actual (afio base o) en veh/dia.
N = Afios del periodo de disefio.

Tasa anual de crecimiento del transito que se define en correlacion con la dindmica de crecimiento socio-econémico(*)

'= hormalmente entre 2% y 6% a criterio del equipo del estudio.

La demanda o volumen de trafico (IMDA 6 TPD), requiere ser expresado en términos de Ejes Equivalentes acumulados para el
periodo de disefio. Un eje equivalente (EE) equivale al efecto de deterioro causado sobre el pavimento.

1.2.- Determinacion del transito existente.

El volumen existente en el tramo, considera el promedio diario anual del total de vehiculos (ligeros y pesados) en ambos
sentidos.

Para la obtencién de la demanda de transito que circula en cada sub tramo en estudio, se requerira como minimo la siguiente
informacion:

a. El transito promedio semanal (TPDS) mediante conteos de transito en cada sub tramo (incluyendo un sabado o un domingo)
por un periodo consecutivo de 7 dias (5 dia de semana+Sabado+Domingo), como minimo, de una semana que haya sido de
circulacion normal. Los conteos seran volumétricos y clasificados por tipo de vehiculo. Asi mismo en caso no hubiera
informacién oficial, sobre pesos por eje, aplicable a la zona, se efectuara un censo de carga Vehicular durante 2 dias
consecutivos.

b. Namero, tipo y peso de los ejes de los vehiculos pesados.

c. Con los datos obtenidos, se definira el Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes (EE) para el periodo de disefio del
pavimento.

1.1. CALCULO DE LOS EJES EQUIVALENTES ESAL'S(W1

ESAL's(W18) = 112,000.00

ESAL's(W18) = 1.12E+05
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2. CONFIABILIDA

Se denomina confiabilidad (R%) a la probabilidad de que un pavimento desarrolle su funcién durante su vida Util en condiciones
adecuadas para su operacion. También se puede entender a la confiabilidad como un factor de seguridad, de ahi que su uso se
debe al mejor de los criterios.

Cuadro 12.6 Sutio 12'8.
) A Coeficiente Estadistico de la Desviacién Estandar Normal (Zr)
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa Para una sola etapa de disefio (10 o 20 afios)
de disefio (10 o 20 afios) segun rango de Trafico Segun el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Trafico
NIVEL DE
Tipo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUNULADOS
(CONFIABILIDAD (R)
Tre 75,000 150,000 65% Deswacon ESTANoAR
T awncs | Tranco QUINALENTES ACULADOS
Caminos de Bjo Tor 150001 300,000 0% st ] | L Noauss Z%)
Volumen de Tr 300,001 500,000 75% S | pg— )
Trénsito Tr 500,001 750,000 80% 50,0 s
Tr 750 001 1,000,000 80%
- 150001 300,000 M
Tos 1,000,001 1,500,000 85%
Tre 1,500,001 3,000,000 85% Cumtess o Svfo
— Volumen de Tr 00,001 £00.000
3,000,001 5,000,000 85% Trioste
T 5,000,001 7,500,000 90%
$00.001 750,000 0842
T 7,500,001 10000,000 90%
Resto de Caminos T 10000,001 12500,000 90% S R R
T 12500001 15000,000 0% ) )
Toa 15000,001 20000,000 95% . i e
Tor 20000001 25000,000 95% | :
T 25000,001 30000,000 95% S o
T 530000000 %% - )
Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'93 |
3,000 001 5000000 1036
X0 X 500,00 1.28
00 001 10°000 006 12482
Resto de Caminos v 1000001 12500 0C 1282
LG 12500.001 15000 000 1282
15000001 20000 000 1645
20000 001 25000 00 1645
7500 30000 000 1545
1645

2.1. DESVIACION ESTANDAR( Zr).

Es funcién de los niveles seleccionados de confiabilidad.

2.2, ERROR ESTANDAR COMBINADO (So):

AASHTO propuso los siguientes valores para seleccionar la Variabilidad o Error Estandar Combinado So, cuyo valor
recomendado es:

Para pavimentos flexibles 0.40-0.50

En construccion nueva 0.45

So = 0.450

4. SERVICIABILIDAD (A PSI):

El indice de Serviciabilidad Presente, es la comodidad de circulacion ofrecida al usuario. Su valor varia de 0 a 5. Un valor de 5
refleja la mejor comodidad tedrica (dificil de alcanzar) y por el contrario un valor de O refleja el peor. Cuando la condicion de la
via decrece por deterioro, el PSI también decrece.

Pag: 3



INDICE DE SERVICIO CALIFICACION
5 Excelente Entonces:
4 Muy bueno
3 Bueno Po 4.2
2 Regular Pt = 2.0
1 Malo
0 Intransitable APS|= PO-PL

APSI| =

5. MODULO RESILIENTE (Mr)

2.20

El médulo resiliente es una medida de la rigidez del suelo de sub rasante, el cual para su célculo, debera determinarse mediante
el ensayo de resiliencia determinado de acuerdo a las recomendaciones del AASHTO

Mr = 26209.12 PSI
Numero Estructural requerido SN = 1.457

Haciendo tanteos de espesor hasta que (Ecuacion I) Sea aproximadamente Igual a ( Ecuacion Il):

Log 1o(W18)- Zr=xSo+ 0.20+8.07

13.896 ... Ecuacion |

APSI
Log 10— ) _
9.36x<Log 1o(SN+1) + £.2—-1.5 +2.32Log (Mr) 13.896 ... Ecuacion Il
10 1094 10
0L+ ———F=5
(SN—|—1)5'19

NUMERO ESTRUCTURAL (SN).

SN=alxdl+a2xd2xm2+a3xd3xn3

SN = Numero Estructural.

al,23 = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase.
di,2,3 = Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase.

m2,3 = Coeficiente de drenaje para las capas: superficial, base y subbase.

al = 0.43 /cm
a2 = 0.14 /cm
a3 = 0.11 /cm

CALIDAD DE DRENAJE

) % de tiempo del afio en que el pavimento esta expuesto a niveles de saturacién
Calidad de
Drenaje
Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% Mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
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Bueno 1.356-1.25 1.26-1.15 1.156-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.156-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Espesor de capa Superficial I D1 = I 5.00 Cm I
Espesor de Base I D2 = I 20.00 Cm I
Espesor de Subbase I D3 = I 10.00 Cm I

NUmero Estructural requerido

NGmero Estructural calulado

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

SN= 6.

Comparando ambos "SN" CUMPLE

Pulg. Cm.
Losa de C° Asfafitico e=| 0.020 5.00
Base Granular e=[ 0.079 | 20.00
Subbase granular e=| 0.039 10.00

Altura (cm.)

Distribucidén en altura de las Capas

40

35

30 A

20

15

10 A
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